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ALIMENTACAO | BOVINOS DE LEITE

A MELHOR QUALIDADE
PARA A SILAGEM DE MILHO

Na pecudria leiteira moderna, a silagem de milho tornou-se um pilar essencial, mas nem toda a
silagem tem o mesmo valor. A qualidade desta forragem pode ditar o sucesso ou o fracasso da
producdo, influenciando diretamente a ingestao, a saude e a produtividade das vacas. Saber quando
colher e como avaliar a silagem ¢é, hoje, uma das chaves para garantir eficiéncia e rentabilidade.

Por Manuel D. Salgueiro, CEVARGADO-Alimentos Compostos Unipessoal, Lda., diogo.salgueiro@cevargado.pt | Fotos Cedidas pelo autor

humanidade utiliza processos

de preservagéo das forragens

ha muitos séculos. A par

da fenagdo, que consiste

na diminuicéo do teor
de humidade da forragem para um
valor inferior a 15% no produto final, a
ensilagem permite preservar a qualidade
bromatoldgica da forragem através de um
processo de fermentacdo, com auséncia
de oxigénio (fermentacéo anaerébica). O
produto final serd a silagem a qual, entre
nds, é identificada com a forragem inicial.
Assim teremos a silagem de milho, quando
¢ ensilada a planta de milho inteira, a
silagem de luzerna (ensilada a planta de

luzerna), silagem de erva (ensilada uma
mistura de gramineas e/ou leguminosas),
entre outras. Terdo sido os antigos egipcios
e gregos os primeiros a utilizar este
processo de preservacio das forragens,

ha mais de 3000 anos. Estes povos
armazenavam as plantas de cereais num
buraco escavado no chéo (do grego Siros),
derivando daf o termo “silo” e passando a
designar a estrutura onde é armazenada

e preservada a forragem (Wilkinson et al.,
2003). Atualmente, a utilizacéo da silagem
na alimentagéo dos animais é uma prética
apreciada pelos criadores e bastante
popular. A popularidade deste método de
preservacao deve-se ao facto de reduzir
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aperda de nutrientes entre a colheita e o
armazenamento, permitir um processo
totalmente mecanizado — desde a recolha
da forragem até ao fornecimento do
alimento aos animais — e garantir maior
eficiéncia e pontualidade na mistura e no
manuseamento da dieta na exploracéo
(Mahanna & Chase, 2003).

Com o aumento continuo da produtividade
das vacas leiteiras, a necessidade de
satisfazer as suas necessidades nutricionais
levou ao acréscimo da densidade
nutricional das dietas. Nos pafses onde

a cultura do milho estd bem integrada, a
silagem de milho acabou por se tornar uma
alternativa bastante eficaz como fonte de
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forragem (Allen et al., 2003). Atualmente,

¢é amais utilizada nas dietas elaboradas
para a producdo leiteira a nivel mundial,
porque a planta permite grande producéo
de biomassa, uma qualidade homogénea
no momento da colheita e facilidade

na ensilagem devido ao teor elevado de
acucares soltiveis. Além disso, esta silagem
apresenta elevada densidade energética e
boa palatabilidade (Garcfa-Chavez et al,
2022). Contudo, a qualidade bromatol4gica
da silagem condiciona muito a resposta da
vaca as dietas (Grant & Ferraretto, 2018). E
entendido por qualidade bromatoldgica da
silagem a sua composi¢éo quimica e valor
nutricional, avaliados através de andlises
laboratoriais para determinar a quantidade
de nutrientes, bem como a existéncia de
contaminantes ou substancias tdxicas

que possam afetar a sua seguranca, valor
energético ou adequagdo ao consumo.

COMPOSICAO QUIMICA E VALOR
NUTRICIONAL DA SILAGEM DE
MILHO

Determinar a composi¢do quimica

das silagens é essencial para formular
dietas que equilibrem corretamente a
disponibilidade de nutrientes. Esta analise
permite ainda identificar eventuais
problemas de qualidade e, quando
associada a avaliacdo das caracteristicas
fisicas, fornece indicagdes sobre os efeitos
da silagem na ingestdo e em processos
digestivos como a ruminagéo (Grant &
Ferraretto, 2018).

Conjugando toda esta informacdo, é
possivel avaliar o valor alimentar da
silagem e ajustar com mais precisdo a dieta
as necessidades nutricionais da vaca e a
manutencdo de uma fermentagdo ruminal
e atividade digestiva mais saudéveis.

A alimentacdo da vaca leiteira de alta
produgédo representa um desafio didrio
para o criador. As suas necessidades
nutricionais sdo muito elevadas, sobretudo
em energia, sendo frequente a ocorréncia
de défice energético durante a fase inicial
dalactagdo (Grummer et al., 2004).
Sabemos, hd védrias décadas, que a
qualidade das forragens que utilizamos
nas dietas influencia significativamente

a capacidade de ingestdo destes animais
(Van Soest, 1965; Waldo, 1986). Existem
vérias caracteristicas da silagem que
afetam a ingestéo voluntdria de matéria
seca (IMS), como a digestibilidade

da NDF, o tamanho de particula e a
fragilidade das particulas. Contudo, a mais
determinante da capacidade de ingestéo é
a concentracéo da fracdo NDF, devido ao
seu efeito de enchimento (Allen, 1996). Por
isso, héa muito tempo que é recomendado,
aos criadores, a produgdo e utilizagdo de
silagens de milho com baixo teor em NDF.
Além disso, esta fibra deve apresentar
elevada digestibilidade e tamanho de
particula curto. Essas silagens também
devem conter um teor em amido elevado,
para fornecer a energia de que estas

vacas tanto necessitam. Deste modo, serd
possivel aumentar a quantidade de energia
na dieta através da utilizagdo de forragem,
moderando a incorporacéo de alimentos
concentrados e diminuindo a incidéncia de
distarbios digestivos como a acidose.

No seguimento destas recomendacdes,

os criadores foram atrasando o momento
de corte das plantas. E certo que, ao
atrasarem o momento do corte, o avango
do estédio vegetativo provoca a diminui¢do
da digestibilidade da fragdo NDF do caule,

devido a incorporagéo de lenhina na parede

celular. Mas, com a maior maturagdo da
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planta e com o corte da planta a maior
altura do solo, é possivel aumentar o teor
em amido e contrariar essa diminuicdo

da digestibilidade (Owens, 2014). Desta
forma, é possivel obter as caracteristicas
desejadas para esta forragem (Johnson

et al., 1999). No Gréfico 1 é representada

a evolugdo dos teores em NDF e Amido,
bem como o valor da digestibilidade da
matéria orgdnica (DMO), das amostras de
silagem de milho, analisadas no laboratério
da ALIP e recolhidas em todo o pais, ao
longo das tltimas 12 campanhas. Podemos
observar que o objetivo principal foi sendo
atingido, promovendo a diminuicéo do teor
em NDF, o aumento do teor em amido e

da digestibilidade da matéria orgénica nas
silagens de milho nacionais.

A QUALIDADE DAS SILAGENS

DE MILHO E A EFICIENCIA DA
ORDENHA ROBOTIZADA

Quando as vacas sdo ordenhadas por
um sistema de ordenha convencional,
seguem uma rotina didria comunitdria e
consistente. A ordenha é uma atividade
realizada sempre as mesmas horas,
estando a ingestdo de alimento relacionada
com estes horarios. Frequentemente,
este alimento é uma dieta completa
(TMR), para que a vaca, sempre que
coma, consuma todos os nutrientes de
que necessita, nas propor¢des corretas
(Wagner-Storch & Palmer, 2003). Contudo,
desde o inicio deste século, o aumento
do nimero de exploragdes que recorrem
a sistemas robotizados de ordenha tem
sido exponencial (de Koning, 2010). Ao
adotarem estes sistemas, os criadores
procuram diminuir a necessidade de
maéo de obra da exploracdo e aumentar
a flexibilidade do trabalho e a qualidade



de vida da famflia (Salfer et al., 2017) em
simultdneo com a melhoria da satde, do
bem-estar e da produtividade das suas
vacas (de Koning, 2010). Contudo, para
que a exploragdo com ordenha robotizada
tenha sucesso, é necessdrio que a vaca
visite, voluntaria e frequentemente, o robd
de ordenha (Rodenburg, 2013).

Diversos fatores influenciam a frequéncia
das visitas ao robo, estando estes bem
documentados na bibliografia (Rodenburg,
2013; Rodenburg, 2017; Bach & Cabrera,
2017). Entre eles, a alimentacdo assume
um papel central, ao incentivar a vaca

a deslocar-se para ser ordenhada.

Num sistema de ordenha robotizado,

é a prépria vaca que decide quando
pretende ser ordenhada, ajustando o seu
comportamento alimentar em funcédo
dessas escolhas (Wagner-Storch & Palmer,
2003).

A defini¢do do momento para ser
ordenhada nao depende tanto da sua
vontade em libertar o leite existente

no ubere, mas sobretudo da procura

de alimento para satisfagdo das suas
necessidades nutricionais (Prescott ef

al., 1998). Podemos concluir que a vaca
procurard o robd para obter o alimento
granulado, desde que néo consiga satisfazer
essas necessidades, na totalidade, a partir
do alimento existente na manjedoura.

A qualidade e composicédo do alimento
granulado néo é indiferente. As vacas
preferem alimentos a base de cereais e
com teor elevado em amido, relativamente
a outros com teor elevado em gordura

ou fibra (Halachmi et al., 2006; Madsen
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et al., 2010). Contudo, o fornecimento

de um alimento granulado com estas
caracteristicas pode afetar o seu apetite

e comportamento alimentar, bem como
a quantidade e a qualidade do leite,
devido a alteragdes do pH ruminal e da
digestibilidade da fracdo NDF da dieta
(Miron et al., 2004a; Miron et al., 2004b). E
provavel isto acontecer quando o teor em
amido da dieta total é elevado, podendo
também promover uma maior incidéncia
de disttirbios metabdlicos, como a
acidose e as manqueiras (Bach & Cabrera,
2017). Por isso, complementarmente

a utilizacdo do alimento granulado no
robd, com teor elevado em amido e
energia, os nutricionistas formulam uma
dieta parcialmente misturada (PMR)
para a manjedoura, com baixo teor em
amido para evitar excessos que possam
prejudicar o normal funcionamento do
processo digestivo (Halachmi et al., 2006).
Uma vez que a maior parte da matéria
seca existente na PMR provém da silagem
de milho, é importante que esta tenha
um teor em amido baixo (30 a 329%6MS),
mas mantenha a elevada digestibilidade
da fragdo NDF para néo limitar a IMS.
Assim sendo, nestas explora¢des com
ordenha robotizada é recomendével
fazer um corte mais precoce das plantas,
procurando um valor de digestibilidade
da fibra mais elevado e uma menor
maturacdo da espiga. Além disso, ao
cortar as plantas mais precocemente, o
teor em matéria seca da silagem tendera
a ser menor (Owens, 2014), permitindo
aumentar o teor de humidade da PMR,
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o que facilita a ingestdo do alimento pela
vaca (Grant & Ferraretto, 2018).

CONCLUSAO

Durante muito tempo, os criadores de
vacas leiteiras foram incentivados a atrasar
o momento do corte das plantas do milho
para ensilagem. Estas recomendacdes
tinham como objetivo produzir silagens
com teor mais elevado em amido e
matéria seca, e maior digestibilidade

e menor concentragdo da fragdo NDF,
devido a maior propor¢éo de espiga na
planta. Silagens com estas caracteristicas
promovem maior ingestdo de matéria
seca e energia, bem como maior
produgéo de leite em exploragdes com
ordenhas convencionais. Contudo, com o
aparecimento dos sistemas robotizados
de ordenha permitimos que a vaca escolha
voluntariamente quando é ordenhada.

A utilizagdo de um alimento granulado,
distribuido no rob6, com um teor em
amido elevado, é um bom incentivo para
que ela se desloque voluntariamente a
ordenha, diminuindo a necessidade de a
tocar. No entanto, para evitar problemas
digestivos e metabdlicos, é necessario que
o teor em amido da mistura existente na
manjedoura seja baixo. Por isso, a silagem
de milho utilizada nestas exploragoes
deve ter um teor em amido mais baixo e
fibra bastante digestivel. Para conseguir
este objetivo, é aconselhével escolher

um momento de corte das plantas mais
precoce, aproximando a linha de leite para
meio do gréo. {

Nota: para obter as referéncias bibliogrdficas, consulte o autor.



